
metrisch zu bestimmen gestatten wiirden. Die voo vorn herein so 
wahrscheioliche Isomorphie der beiden analog zusammengesetzten Ver- 
bindungen muss daher als vorlaufig offne Frage angesehen werdennu 

Wir sind mit der Darstellung Phnlicher Verbindungen von drei- 
werthigen Elementen mit Halogenen beschaftigt. 1) 

Ber l in .  Auorg. Lab. d. techn. Hochschule. 

490. Aim B Pictet:  Ueberfiihrnng d e r  Fnmarsanre in Male'ineanre. 
(Eingegangen am 25. November; vcrlesen in der Sitzong von Hrn. A. l'inner.) 

Die Maleinsiiure gebt bekanntlich mit grosser Leichtigkeit in ihr  
Isomeree, die Fumarsaure, iiber; man besass abcr bis jetzt kein Mittel, 
die Umwandlung in entgegengesetztem Sinne zu bewirken. Es w a r  
daher sehr wiinscbenswerth, ein Verfahren zu finden, welches ermiiglicht 
hUte, die Fumarsaure, welche das Haufiprodukt der trockenen De- 
stillation der Acpfelsaure (70 pCt.) bildet, in die dtrbei in viel ge- 
ringerer Menge (20 pCt.) entstehende Malei'nsaurc uberzufiihren. Fol- 
gende Beobachtung zeigt nun cinen Weg, urn dieses Ziel auf indirekte 
Weise zu erreichen. 

Wird Fumarsaure mit viel Wasser bei 150-200° erhitzt, so ver- 
wandelt sie sich, nach der Angrbe von J u n g f l e i s c h 2 ) ,  in Aepfel- 
sliure. Ich habe den Versuch wiederholt und beobachtet, dass diese 
Aepfelsaure, wie die natiirliche Linksapfelsaure, sich bei der trockenen 
Destillation in Malei'nsaureanhydrid und Fumarsaure zerlegt. Man- 
kann also auf diese Weise den ganzen Riickstand von Fumarssiure, 
welcher bei der Destillation der natiirlicben Aepfelsaure zuriickbleibt, 
durch wiederholte Betiandlung mit Wasser und Destillation vollstiindig 
in Maleinsaure iiberfiihren. 

Die Aepfehaure aus Fumarsiiure bleibt oach Eindampfen der  
klaren, kaum gelblichen wasserigen LBsung als ein dicker Syrup zuriick, 
welcher im Exsiccator bald fest wird. Sie ist optisch inaktiv, a n  
feuchter Luft nicht zerfliesslicb, und krystallisirt vie1 leichter als d ie  
gewiibnliche Linksiipfelsaure. Sie schmilzt bei 105 - l0S0 ; hiiher 
erhitzt zersetzt sie sich bei ungefahr 135O, und liefert Malei'nsaure- 
anbydrid und Wasser, welche iiberdestilliren, wiihrend FurnarsHure in  
der Retorte zuriickbleibt. Die aus dem Anhydrid erhalteoe Maleln- 
saore beaitzt alle Eigenschaften der SBure aus Linksiipfelsiiure. Dae 
Verhaltniss der  Ausbeuten der beiden isomeren SBuren scheint das- 

1) Ich beabsichtige, die Einwirknng dea Arsenjodtlrs auf organische Verbin- 

2) Diese Berichte XII, 370. 
dangen ZR atudiren. B a m b erge r. 
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selbe zu sein wie bei der trockenen Destillation der gewobnlicben 
Aepfelslure. 

Diese Eigenschaften der so gewonnenen inaktiven AepfelsHure 
beweiaen ihre Identitiit mit der, welche P a a t e u r ' )  aus inaktiver 
Asparaginslure und K e k u 1 B z, aue Monobrombernsteinsaure erhielten; 
sie ist dagegen ron der, welche L o i d 1 3 )  durch Erhitzen der  Fumar- 
saure mit Natrinmbydroxyd bei 100° darstellte, verschieden. Es ist in 
der That  h6chst wahrscheinlich, dass zwei Modifikationen der inaktiven 
Aepfelslure, entsprechend der Traubenslure und der inaktiven Wein- 
eaure, existiren miissen. 

Ein Versucb, die bescbriebene Slure mittelst Cinchonin in Recbts- 
und Linksapfelslure zu spalten, gab ein negatives Resultat. Durch 
fraktionirte Krystallisation war es nicht moglicb, zwei rerschiedene 
Korper abzuscbeiden ; die wiisserige Losung lieferte beim Eindampfen 
nur  ein und dasselbe Cinchoninsalz, welches bei 135-1400 schmolz, 
in  waaseriger Losung das Drehungsvermijgen 

[ a ] ~  = +141.03.bis 145.23 (c = 2.24 bis 3.3) 
besass, und nach Zersetzung durch Ammoniak inaktire Aepfelsiiure 
regenerirte. 

G e n f ,  Universitlitslaboratorium, den 21. November 1881. 

491. 0. Lunge: Ueber die Qefrierpunkte von Schwefefelsanren 
verschiedener Concentration. 

(Eingegmgen am 2. December.) 

Nach M t a r i g n a c  scbmilzt reine Schwefelslure, SO, H, (gewohu- 
lich ale Monobydrat bezeicbnet) bei + 10.5O ; die stiirkste, durch Ab- 
dampfen oder Eochen erhaltene Slure ,  welche 98-99procentiges Mono- 
hydrat enthiilt (solcbe S l u r e  gelingt es nur sehr selten durcb Ab- 
dampfen darzustellen), sol1 Krpetalle des Monobydrats beim A bkiihlen 
unter O o  abscheiden, jedoch meist weit unter diesen Punkt abgekiiblt 
werden konnen, ehe irgend eine Abscheidung eintritt. Allgemein be- 
kannt ist es, dass die gewiihnliche s t l rkste  Schwefelsaure des Handels, 
von 660 B a u m B ,  welche 95-96 pCt. Monobydrat enthiilt, selbst bei 
sehr starker Abkiiblung durch eine Kliltemischung nicht zum Gefrie- 
ren gebracht werden kann. Dagegen krystallisirt wiederum das sog. 
zweite Hydrat, SO, H,, Ha 0, hei + 8 O  und diese Erscheinung wird 
oft genug in der Praxis  wahrgenommen. Sluren, welcbe sich dieser 
Zosammensetzung nahern (das zweite Hydrat enthiilt 84.5 pCt. SO,Ha 
ond bat ein Volumgewicht von 1.778 = 63.2O BaumB),  kiinnen im 

1) Ann. Chim. Pbya. [S] 84, p. 47. 
*) Ann. Chem. Pharm. 130, 24. 
3) Diese Bericbte ZX, 926 and XI, 1244. 


